Maremarndeckn TypHup ,,/isan Camabames®, 2022 r.

Pemmenust Ha 3ajilaunTe OoT TemaTa 3a 7. KJiac

1. AKO juaMerbpbr Ha HUJIMHILD € yBejaundeH ¢ 25%, TO ¢ KOJIKO HpoleHTa TpsabBa Jla ce HaMaJlu
BUCOYMHATA MY, TaKa 9€ 00eMbT My Jla HE Ce HPOMEHH?!

A) 10 B) 25 B) 36 I') 50
5
Orrosop: B) Paauychr crasa 1 OT I'bPBOHAYAJIHUS, CI€I0BATE/]IHO JIMIETO HAa OCHOBATA CTaBA
5\° 25
(Z) =16 OT I'bPBOHAYAJHOTO. 3a Jia ce 3alla3u 00eMbT, BUCOUMHATA TpIOBa Ja e % OT II'bPBO-

HavaJIHATa, KOeTo e 36 NpoleHTa HaMaJIeHHe.

49 1
2. Yucaenara cTOMHOCT Ha m3pasza A = o1 + 7a + 16a® mpu a = 3—261

A)% B) 1 B)% r) 4

7 o7 1V
Orrosop: B) Umame A = §+4a = §+§ = 1.

3. Kaksa e naii-rojsgmara CTORHOCT Ha U3pa3a $—w, ako —4 <xr < -2u2<y<4?
x
1 1
A) —3 B) -1 B) 3 o
Orrosop: B) Imawme Ty = 1—1—g U T'bit KATO J < 0, 0 Y e MaKCUMAaJIHO, KOTaTO :% € MEHAMAJIHO.
x x x x
T+ 1 1
CueoBaresiio y = 2, v = —4 u J_1--=2
T 2 2

4. Emun n Camro 6grar mo KpbLvia MHCTa B IPOTUBOIOIOXKHU IIOCOKH, CTAPTHPAIKI OT JIHaMEeTPAJIHO
IPOTHUBOIIOIOXKHA TOYKHA KaTO Ce JABUKAT C IHOCTSIHHH CKOopocTu. Te ce cpemar 3a I'bpBU II'bT, CJIEI
karo Camo e m3muaaa 100 merpa. Cieapamara uM cpeina e ciaen Karo Evun n3muaaa 150 merpa
cJ1eJl MSICTOTO Ha I'bpBaTa uM cpeia. I'bjzKuHara Ha nucraTa B METPHU €:

A) 350 B) 300 B) 250 I') 400
Orrosop: A) Heka z e abkunarta Ha nucrarta. /[o mbpBara cpemma Camno e uamuaan 100 meTpa, a

Emut L 100 merpa. [Tocae Emun usmunasa 150 merpa, a Camo x — 150 merpa. [Tonexke ce auzkar
C MOCTOSHHU CKOPOCTHU, TO
100 x—150
2100 150

, OTK'bJIETO CJIeJ| IPOBEPKa ¢ OTroBopuTe rnoJjydaBame x = 350.

5. Heka O e Bbrperina Touka 3a u3l'bKHajust dyeTupublrbjiHuk ABC D u pazcrosgausita or Touka O
JIO BbpXOBeTe Ha YeTUPWBIbJIHAKA ca 1 cm, 2 cm, 4 cm u 7 cm B HIKaKbB peji. Kaksa e naii-ronsmara
Bb3MOKHA CTOiHOCT Ha Juiero Ha ABC'D B KBajpaTHH CAHTUMETPH’

A) 45 B) 26 B) 48 I) 24
Orrosop: I') Ilo jaienn guaronanyn Ha U3I'bKHAJ Y€THPHbI'bJIHUK JIUIETO My € Haff-roJisiMo, KOraTo

reca neprenukyasipau. CjegoBaresino mMoxkem ja cautame, e AC u BD ce upecuyar B O u ca
nepueniukyiaspau. Pazyessive 1, 2, 4 u 7 na JiBe JIBOUKM U T'bPCUM MaKCUMyMa Ha ITPOU3BEJIEHUETO.



Toit kato (1+2)(4+7) =33 < (1+4)(2+7) =45 < (1+7)(2+4) = 48, 10 HAH-TOIIMOTO BH3MOKHO
auie e 24 cm?.

6. Hamepere OposiT Ha ecrecrBenute dncia a, 1 < a < 100, 32 KOUTO ChIIECTBYBA €CTECTBEHO YUCJIO
b, 3a KoeTo
5a% — dab — 2a + b* + 1

ce nean Ha 11.

A) 10 B) 15 B) 9 )11
Otrosop: A) Vmame 5a® — dab — 2a + b? + 1 = (2a — b)? + (a — 1)2. C6op Ha KBaJpaTHTE Ha JBE
e ducia ce gead Ha 11 xkoraro m asere ducia ce gesdar wa 11. CienoBare/lHO ThPCEHHTE YHCIIA,
ca TOYHO Te3u, KOUTO JjiaBar ocrarbk 1 upu jsesenne ¢ 11. Bpodr we te3u yucia mexay 1 u 100 e 10.

7. Hamepere cOopbr oT KoeduueHTUTe 1IPE)i HEYETHUTE CTEIEeHU Ha T B HOPMAaJIHUsI BUJI HA MHO-
ro4jeHa

f(z) = (22 + 3)° — (4o + 1)°.
A) 27 B) 14 B)-26 I)l4

f) = f(=1)

5 = —14, 1oit kato f(1) =0 n

Orrosop: B) I3Becrro e, e Tbpcenara croifHoCT €
f(=1) =28.

8. Heka S e muoxkecrBoro ot mwbpBure 2005 ecTecTBEHN YUC/Ia, KOUTO ce jejadar Ha 4, a T e MHOXKeC-
TBOTO OT rbpBuUTe 2005 ecrecTrBenu vucja, kouto ce Jjedar na 6. Kojko na 0poit ca duciara, KOuTo
ca eJHOBpeMeHHO B S u B 177

A) 1001 B) 500 B) 333 T) 668

Orrosop: I') Twit karo HOK(4,6) = 12, To obmure enementu 3a S u T’ ca kparuure ua 12. Vmame
4.2005 = 8020 u 6.2005 = 12030. 4cHo e, 4e uakou Kparuu Ha 12 or T’ Hama ja ca B S, HO BCHYKH
kparan Ha 12 or S ca B 1. Twbit kato 4.3 = 12, To Bcekn Tperu ejgeMeHT Ha S ce jgenn Ha 12, T.e.

nMaMe {g] = 668 uuca.

9. B AABC umame AB = 25 u AC = 42. Toukun D u E ca c¢borBerHOo Bbpxy crpannre AB u AC,
kato AD =19 u AE = 14. Ornomenunero Ha jmnara Ha AADFE u derupubrbianka BCED e:

266 1 19
— b) - B) — )1
1521 ) 3 ) 56 )
O1roso B) Taane SADE SADE SABE AD AFE 19 14 19 CIEIOBATEIIHO SADE
TroBOP: MaM = . = . = —.— = —, H CJIeJIOBaTeJIH =
P Susc  Saps Sapc  AB AC 2542 715 1A Spcrn
SaDE 11
Sapc — Sape B — 56
10. Kouiko ot umcaara 1,2,3,4,...,10000 cbrbpzKar B 3a1uca Cu TOYHO JIBe C'bCejHU 1udpU, paBHU

ua 97 (Hucnara 993 u 1992 ca or Tbpcenus Buj, mokaro 9295 u 1999 we ca. )
A) 280 B) 300 B) 268 I') 261
Orrosop: I') Cuurame, de BcuukH 4ucIaca deTupuidpern, KaTo MOrar ja 3alouBar ¢ HyJla.

Mmame 9.10 = 90 umcaa or Buaa 99ab, 9.9 = 81 umcaa or Buga a99b u 10.9 = 90 uucaa or BHIA
ab99, obmro 90 + 81 + 90 = 261 gucJa.

11. /la ce namepu O6pos Ha BCUYIKHU ecTecTBeHn ducaa n, 4 < n < 100, 3a KOUTO CbIIECTBYBa KBaIpaT-
Ha TabJHIA 1 X N, B YUATO KJAETKH MOTraT aja Ce 3alUIIAT eI YUCIa Taka, de cOOpbT Ha YUCIaTa



BbB BCEKHM KBaJipar 2 X 2 u 3 X 3 € 4eTHO 4YHCJ/I0, HO cOOP'bT Ha 4YHC/IaTa B IsgiaTa TaOJIUIA Jia e
HEYEeTHO YUCJIO.

OrtroBop: 32 fcHo e, 4e n He ce Jeu Ha 2 WIK 3, 3al0TO B IIPOTUBEH CJydail MoxKeM Jia pa3duem
rabjiMiara Ha KBajparu 2 X 2 i 3 X 3 ¥ cymara OT 4ucjara B TaO/UIATA 1€ € YeTHO YHUCJIO,
uporusopeune. Ako n = 6k + 1 win n = 6k + 5, nowrbjiBaMe bPBUSE CT'BJIO C €JIUHUIU, BTOPUS C
HYJIU, TPETUs C €JUHUIU, YeTBbPTUS CbhIIO C €JIMHUIM, IIeTus C HyJiu, mecrus ¢ ejununu. U ciej
TOBa IOBTapsAMe Ta3U IIOCJIEIOBATETHOCT JIO Kpad Ha Tabsunara. /lupekTHO ce nmpoBepsiBa, Ue BCEKU
KBaJIpaT 2 X 2 Wik 3 X 3 uMa 4deTeH Opoil eIMHUIM, a COOPBT OT BCHYKU UUC/IA € HeUeTeH.

[Ipu 4 < n < 100 uguciaara or Buga 6k + 1 mwimm 6k + 5 ca mo 16, ciaegoBaressHo umame 32 TakKuBa,
YUCJIA.

111 1

531 10" Ba exun xox MBan u3bupa aBe oT 3almca-
n n

Ha TAXHO MACTO 3alluCBa 4YUCJIOTO

12. Ha jrbckara ca 3anucanu jipooure

S

HUTE Ha JIbCKaTa YUACJIQ T U Y, U3TPUBA T . Caen seser

x +
X0Ja Ha JTHCKATA OCTAHAIO CAMO €IHO YHCJI0. AKO S € cOOpPBT OT BCHYKH BbL3MOXKHU CTOMHOCTH HA

TOBA 9HCJ0, Aa ce HaMmepu 220s.

xiy r+y 1 1 .
= = —+ —, TO cyMaTa OT PEHUIPOYHUTE CTORHOCTH Ha YUCIATA
r oy

OrtroBop: 4 Tbit kaTo

r+y Yy .
He ce npomensi. B nagajoro 1t e 1 + 2 + --- + 10 = 55 u 3Ha4YM 1OCJEJHOTO YUCJIO € BUHAI'U =5
220
T — =4.
oraBa ir

13. Anren u bobu ca na pascroguame 20 km exun ot apyr. Te TpbrBaT Ha BeJIOCHIIEIN €THOBPEMEHHO
eJIMH CPeIy JIPYyT, JIBUKAT Ce C MOCTOSHHU CKOPOCTH, KATO CKOPOCTTAa HA AHIe/J € TPU I'bTU MO-
rojisiMma oT Ta3u Ha bobu. Pascrosnuero mexy JiBamMara HamaJisdBa ¢ 1 KUJIOMETbD BCIKA MHUHYTA.
Cutesr 5 mun. Anren cupsii u n3dakaj bobu jga npucrurae npu wero. Cjies KOJIKO MUHYTH CJI€JI, KATO
ca 3al0YHAJIM JIa Ce JBUZKAT €JIuH cpemnty jApyr, Bobu mie npucrturue upu Hero?

OtroBop: 65 Ako v, u vy ca cboTBeTHO cKOopocrtuTe Ha AHren m bBobu, To v = 3vy. Ilonexe 1
KuoMerbp B MuHyTa e 60 Kuiaomerpa B 4ac, vq + v = 60 u caegoBarenno vy = 45 km/h, vy = 15
km/h. Cieq 5 munyru pascrosauero Mexay 1ax e obiae 20 — 5 = 15 kmiomerpa. CoegoBareno
Bobu m1e 3octurne Aures rouso 1 gac cien karo AHres e crpsii, T.e. 5+65 = 65 MEUHYTH OT HAYAIO0TO.

14. Heka p, ¢ u r ca npoctu 4ucia, 3a kouto p? + 1 = r. Hamepere cymara p + q + 7.

OtroBop: 9 Twhit kato p > 2w g > 2, 707 > 5 U r € HEYETHO YUCJIO, CJIeJI0BATE/IHO p? € Y4eTHO, T.e.
p e 9eTHO u 3Ha4u p = 2. AKo ¢ > 2, To ¢ e HederHo u Toraa p? +1 = 279+ 1 ce genu Ha 3, T.€. 1 = 3,
nporuBopeune. CaegoBaTeIHO ¢ = 2 U OTTaM 7 = 5, OTK'bJETO MoJaydaBame p+q+r =2+2+4+5=29.

15. /lagena e Ttabuuna c 2 pexa u 2022 crbiaba. EaHo onpergBane Ha KJIETKATE B CHH, 3€J€H WA
KBJIT IBAT (BCSIKA KJIETKA Ce OIBeTSBAa B €JIUH [BAT) ce Hapuda dobpo, aKO BCEKH JBe KJIETKH,
KOUTO uMar obia crpana ca pasnonseruu. Heka B e OposdT na Bcuuku j1006pu onpersiBanus. Kaksa
e MaKCHMaJIHATa CTEIleH Ha YUCI0TO 3, KOoATOo jejan B7

Orrosop: 2022 /la 3amovuHeM OIBETIBAHETO OT Halil-JIecHus cTbjab. KiieTkaTa B ropHUS pe MOXKe 12
ce OIBeTH 110 TPU HAUYKMHA, Ta3l BbB BTOPHUs 110 JIBA HaUYMHA. JUPEKTHO ce 1poBepsiBa, Ye BTOpus CT'bJj0
MOZKE JIa Ce OIBETH 110 3 HAYMHA, KOETO € BSIPHO W 34 BCHYKH OCTaHaIud CTba0oOBe. Cjie1oBaTe/IHO
nMame 6.32021 = 232022 pp3MoKHE ONBETABAHUS.

3amauynTe OT TeMaTa 3a ceJAMHu KJjac ca npeajioxkenu or Ajiekcauabp VBaHoB.



